CPMA团体标准
《风电扭矩限制器用铜基粉末冶金摩擦片》编制说明

一、工作简况

1、下达计划任务的完整名称、项目计划发布文件号、本项目的计划代号
根据2024年3月5日，粉末冶金产业技术创新战略联盟标准化委员会《关于征集粉末冶金领域2024年度团体标准的通知》（粉末联盟[2024]005号）的要求，申请起草《风电扭矩限制器用铜基粉末冶金摩擦片》的CPMA团体标准。
风力发电是指通过风力发电机把风的动能转化为电能，是一种清洁的可再生能源。随着生态环境的恶化和化石能源的日益枯竭，全球能源结构正在发生重大变革。其基本趋势是化石能源向低碳能源的转变，进入以可再生能源为主的可再生能源时代。扭矩限制器是风电联轴器的一个部分，是一个安全部件，其主要作用是为了在过载时保护风机不受损害，其作用是在风力过大时，产生打滑，保护发电机，是风机重要的安全装置。摩擦片是扭矩限制器的核心组成部分，决定了扭矩限制器性能的好坏。在国内风电行业起步的初期，风电联轴器作为一个包含摩擦片的整体，主要依赖进口，随着国内风电行业的发展，风电联轴器开始国产化，对扭矩限制器铜基粉末冶金摩擦片的需要日益增大，而国内目前尚未形成风电扭矩限制用铜基粉末冶金摩擦片的标准，风电扭矩限制器用摩擦片的性能指标不一，各风电联轴器厂商缺乏技术参照，因此，规范风电扭矩限制器用铜基粉末冶金摩擦片产品标准是当前的一大重要任务。
2、主要承办单位完整名称、副主办单位或协作单位完整名称
标准起草主要承办单位：湖南屹林材料技术有限公司。
湖南屹林材料技术有限公司致力于高端减摩/耐磨新材料的研发与产业化应用。现已完成重载粉末冶金自润滑材料、碳纤维复合轴承、碳陶复合材料、铜基耐磨复合材料、特种工程材料等多个系列材料与产品开发，在工程机械、轨道交通、风电新能源、新能源汽车等多个领域成熟应用，公司产品在上述诸多领域成功实现了进口替代。
湖南屹林材料技术有限公司是国家高新技术企业、国家专精特新小巨人企业、湖南省新材料企业、湖南省企业技术中心、湖南省专家工作站，与中南大学共建有产学研基地。
协作单位：中南大学、株洲时代新材料科技公司、洛阳豪智机械有限公司、江苏腾旋科技股份有限公司。
3、制修订标准的主要工作过程
本标准起草单位湖南屹林材料技术有限公司、中南大学、洛阳豪智机械有限公司、株洲时代新材料科技公司和江苏腾旋科技股份有限公司成立了标准编制组，调研了相关国内外相关资料及用户和实验室，系统总结了国内外风电扭矩限制器用摩擦片的生产现状、客户需求及应用发展趋势，根据调研情况，由主要编制单位湖南屹林材料技术有限公司整理和编制了《风电扭矩限制器用铜基粉末冶金摩擦片》草案。
4、主要起草人及其所做的工作

表1 主要起草人及工作职责

	起草人
	工作职责

	张望成
	负责标准的编写，实验方案的确定

	刘旭
	标准编写材料的收集

	彭世超
	负责标准内容的编写

	党胜云
	负责标准开展试验验证和数据积累

	周文杰
	负责客户需求调研及数据收集

	熊翔
	标准编写的组织协调，提供理论支撑

	胡伟辉
	标准编写的组织协调，提供理论支撑


	周杰
	产品性能验证

	秦中正
	产品性能验证


二、标准编制原则和确定主要内容的论据及解决的主要问题

2.1 标准编制原则

以满足风电扭矩限制器用铜基粉末冶金摩擦片的实际生产和使用的需要为原则，填补国内风电扭矩限制器用铜基粉末冶金摩擦片标准的空白。标准格式参照GB/T 1.1—2020 《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》和GB/T 20001.10《标准编写规则 第10部分：产品标准》给出的规则起草。

2.2 标准主要内容的论据及解决的主要问题

2.2.1 技术要求

a) 材质

根据风电扭矩限制器的具体用途和客户要求，确定风电扭矩限制器用铜基风电摩擦片材质为铜基粉末冶金摩擦体和钢背组成，其中钢背可以是碳素结构钢或不锈钢。本标准通过大量数据统计确定了摩擦片的摩擦体化学成分。摩擦体化学成分见表2的规定。
表2风电扭矩限制器用铜基粉末冶金摩擦片的摩擦体化学成分

	牌 号
	化学成分（wt.%）

	
	Cu
	C
	Fe
	Sn
	摩擦组元
	其他

	F11-H01
	余量
	9.0~14.0
	12.0~18.0
	1.0~3.0
	2.0~8.0
	≤2.5

	F11-L01
	余量
	3.0~8.0
	0.5~5.0
	8.0~12.0
	0.5~2.0
	≤2.5


b) 外观

根据大量用户端对摩擦片表面状态的要求对外观进行规定：摩擦体表面不应有裂纹、划痕、分层、起泡、疏松、毛刺、油渍等缺陷。摩擦面应平整，表面粗糙度Ra1.6以内，摩擦体与钢背厚度差应小于0.04mm；钢背面的平面度应小于0.15mm。
c) 尺寸

风电扭矩限制器用铜基粉末冶金摩擦片尺寸的制定，由起草单位向客户征集数据和控制标准，标准主要对组成同一侧的摩擦片高度进行了规定，其余尺寸按实际图纸要求执行，组成同一侧的摩擦片厚度差应小于0.04mm。
d) 性能

风电扭矩限制器用铜基粉末冶金摩擦片性能的制定，由起草单位向客户征集数据和控制标准，根据数据，对具体的指标项目进行了确认，制定了合理的控制范围。具体见表3的规定。

表3风电扭矩限制器用铜基粉末冶金摩擦片性能要求
	牌号分类
	密度

g/cm³
	硬度

HBW
	抗压强度

MPa
	剪切强度

MPa
	摩擦体与钢背板粘结强度

MPa
	摩擦系数
	磨耗
g/J

	F11-H01
	5.8-6.1
	45-70（10/500/30）
	≥280
	≥30
	≥20
	0.40-0.55
	≤3×10-3

	F11-L01
	5.0-5.6
	20-40（10/250/30）
	≥230
	≥25
	≥20
	0.13-0.39
	≤4×10-3


2.2.2摩擦片技术指标及试验方法
通过与用户充分的沟通，收集相关的用户要求，并根据相关标准最终制定了技术指标及相应的试验方法。
2.2.2 检验规则
通过与用户充分的沟通，收集相关的用户要求，最终制定了检验规则。
2.2.3 标志、标签、随行文件、包装、运输和存储
根据供需双方的要求，在标志、包装、运输、贮存和随性文件几个方面都做出了相关规定。
三、主要试验（或验证）情况分析

产品标准给出主要技术指标验证结果的分析、综述报告、技术经济论证，预期的经济效果等。

针对风电扭矩限制器用铜基粉末冶金摩擦片的客户使用情况，按本标准规定的方法，对风电扭矩限制器用铜基粉末冶金摩擦片的密度、风电扭矩限制器用铜基粉末冶金摩擦片的硬度和风电扭矩限制器用铜基粉末冶金摩擦片的抗压强度进行了试验验证，验证数据分别见表4、表5和表6。
表4 风电扭矩限制器用铜基粉末冶金摩擦片密度
	牌号
	编号
	密度，g/cm³

	F11-H01
	1
	5.7

	
	2
	5.8

	
	3
	6.0

	F11-L01
	1
	5.1

	
	2
	5.5

	
	3
	5.3


表5 风电扭矩限制器用铜基粉末冶金摩擦片硬度
	牌号
	编号
	硬度，HBW

	F11-H01
	1
	55

	
	2
	64

	
	3
	58

	F11-L01
	1
	23

	
	2
	34

	
	3
	38


表6 风电扭矩限制器用铜基粉末冶金摩擦片抗压强度
	牌号
	编号
	抗压强度，MPa

	F11-H01
	1
	327

	
	2
	296

	
	3
	319

	F11-L01
	1
	253

	
	2
	254

	
	3
	250


通过表4、表5和表6的数据分析，本标准中规定的主要技术指标是合理的。通过本标准的实施，将促进行业的技术提高与发展，有利于风电扭矩限制器用铜基粉末冶金摩擦片的规范发展。

四、知识产权情况说明
本标准不涉及专利问题
五、产业化情况、推广应用论证和预期达到的经济效果

2023年3月，国家发改委发布《关于统筹节能降碳和回收利用加快重点领域产品设备更新改造的指导意见》，要求加快填补风电、光伏等领域发电效率标准和老旧设备淘汰标准空白，为新型产品设备更新改造提供技术依据。完善产品设备工艺技术、生产制造、检验检测、认证评价等配套标准，拓展能效标识和节能低碳，资源循环利用等绿色产品认证实施范围。
本标准的制定不但符合，中国力争在2030年前二氧化碳排放达到峰值，努力争取在2060年前实现碳中和的“双碳”目标，更为风电扭矩限制器用铜基粉末冶金摩擦片的生产制造提供质量规范，对推进风电行业高速健康发展，助力风电走出国门具有重要意义。
本标准为国内首次对风电扭矩限制器用铜基粉末冶金摩擦片进行规范，有利于填补相关领域的空白。标准制定时充分考虑了国内相关企业实际生产水平及国内外使用端需求，具有充分的先进性、科学性、普遍性、广泛性和适用性，其综合水平达到国际先进水平，完全满足国内外用户、市场及我国产品进出口的需求，更有利于提高我国风电产品在国际市场的竞争力。
通过推广采用该标准，对风电扭矩限制器用铜基粉末冶金摩擦片领域实施“中国制造”或“中国创造”的飞速发展，提升产品质量，促进产业发展，具有极大的政治意义、社会效益和经济效益。

六、国内外标准（包括国际标准和国外先进标准）对比
现无查询到国内外相关标准。

七、与现行相关法律、法规、规章及相关标准的协调性
本标准与现行法律、法规、规章及标准协调一致。
本标准制定时，在规范性引用文件上按照我国标准体系做了调整和编辑。标准的格式和表达方式等方面完全执行了现行的国家标准和有关法规，符合 GB/T 1.1 的有关要求。

八、重大分歧意见的处理经过和依据

本标准制定过程中，未出现重大意见分歧。

九、贯彻标准的要求和措施建议

1.首先应在实施前保证标准文本的充足供应，使每个生产单位、用户及检测机构等能及时获得本标准文本，这是保证新标准贯彻实施的基础。 

2.新制定的《风电扭矩限制器用铜基粉末冶金摩擦片》标准，不仅与生产企业有关，而且与用户、检测机构等相关。对于标准使用过程中容易出现的疑问，起草单位有义务进行必要的解释。

3.可以针对标准使用的不同对象，如检测机构、质量监管（督）等相关部门，有侧重点地进行标准的培训和宣贯，以保证标准的贯彻实施。

4.建议本标准批准发布 6 个月后实施。
十、替代或废止现行相关标准的建议

本标准为首次发布，无废止现行相关标准的建议。
十一、其它应予说明的事项

无
    CPMA团体标准《风电扭矩限制器用铜基粉末冶金摩擦片》编制工作组

                                               2024-05-10
