  CPMA团体标准《增材制造 激光粉床熔融用耐热铝合金粉末》编制说明

一、工作简况

1、任务来源
本标准是根据粉末冶金产业技术创新战略联盟2024年度团体标准制订计划，以及钢铁研究总院有限公司科研项目“激光增材制造耐热铝合金成分设计”制定，编制“增材制造 激光粉床熔融用耐热铝合金粉末”。主要起草单位：中南大学、华中科技大学、中车工业研究院有限公司、上海航天精密机械研究所、北京航星机器制造有限公司、中体新材料科技有限公司、湖南科技大学、华南理工大学、美光三维科技有限公司、扬州卓光新材料科技有限公司。计划应完成时间2024年。

2、工作过程
2024年6月接到团体标准编制任务，标准起草单位中南大学、华中科技大学、中车工业研究院有限公司、上海航天精密机械研究所、北京航星机器制造有限公司、中体新材料科技有限公司、湖南科技大学、华南理工大学、美光三维科技有限公司、扬州卓光新材料科技有限公司接到任务以后，成立了标准编制组，组织相关研究人员通过网络数据库等资源，对增材制造 激光粉床熔融用耐热铝合金标准开展了全面的调研工作，同时对国内外的相关的激光增材制造铝合金制备及技术条件进行了调研，逐步形成了标准编制的大致规程和详细的撰写要点，为本标准的编制和撰写工作奠定了坚实的基础。
3、主要参加单位和相关人员

本标准主要起草单位：中南大学、华中科技大学、中车工业研究院有限公司、上海航天精密机械研究所、北京航星机器制造有限公司、中体新材料科技有限公司、湖南科技大学、华南理工大学、美光三维科技有限公司、扬州卓光新材料科技有限公司
主要成员：李瑞迪、袁铁锤、夏熙珍、王悦婷、牛朋达、余承哲、王通、张万武、宋波、蔡超、祝弘滨、折洁、柯林达、王志敏、赵文正、何智、王敏卜、王迪、李帅、刘爱林
4、主要起草人及其所做的工作；

本标准主要起草人及工作职责见表1
表1 主要起草人及工作职责
	起草人
	工作职责

	李瑞迪
	负责标准的编写，试验方案的确定

	袁铁锤
	标准编写材料的收集

	夏熙珍
	标准编写的组织协调，提供理论支撑

	王悦婷
	标准编写的组织协调，提供理论支撑

	牛朋达
	标准编写材料的收集

	余承哲
	标准编写材料的收集

	王通
	标准编写的组织协调，提供理论支撑

	张万武
	协助编写材料，试验验证，国内外标准分析

	宋波
	协助编写材料，试验验证，国内外标准分析

	蔡超
	协助编写材料

	祝弘滨
	资料调研

	折洁
	资料调研

	柯林达
	资料调研

	王志敏
	标准内容的讨论与修改

	赵文正
	标准内容的讨论与修改

	何智
	标准内容的讨论与修改

	王敏卜
	标准内容的讨论与修改

	王迪
	技术要求验证

	李帅
	技术要求验证

	刘爱林
	标准草案编写

	徐宝龙
	标准编制说明编写

	魏迎迎
	标准草案编写

	肖鹏
	标准编写的组织协调，提供理论支撑

	刘鑫炎
	协助编写材料

	赖端
	材料性能考核验证

	刘莹
	材料性能考核验证


二、标准编制原则和确定主要内容的论据及解决的主要问题

1、标准编制原则

本标准格式按照GB/T 1.1-2020的标准要求进行编写。本标准坚持以生产实际的可操作性为前提，以满足其实践性、适应性、先进性等需要为原则。使我国增材制造高性能耐热铝合金行业与国际同行有统一的产品基本的技术要求、检测试验、验收方法，保持与国际行业发展水平相一致。在确定主要技术性能指标时，充分考虑生产企业的能力和用户利益，充分体现标准在技术上的先进性和合理性。
2、标准主要内容

本文件规定了增材制造 激光粉床熔融用耐热铝合金粉末的技术要求、试验方法、检验规则和包装、运输和贮存等。

本文件适用于航空航天领域激光粉床熔融专用的耐热铝合金粉末，以下简称耐热铝合金粉末。

3、标准的主要技术特点

本标准规定了增材制造 激光粉床熔融用耐热铝合金用粉末的化学成分，其主要化学成分推荐如表1所示。

表1 化学成分

	种类
	牌号
	化学成分（质量分数）/%

	
	
	Al
	Fe
	Cr
	Mn
	Ni
	Cu
	Sc
	Zr
	Er
	O

	Al-Fe
	AFe01
	余量
	3.0~6.0
	3.0~5.0
	/
	/
	/
	0.0~1.0
	0.1~1.0
	0.0~1.0
	≤0.1

	
	AFe02
	余量
	3.0~6.0
	/
	3.0~5.0
	/
	/
	0.0~1.0
	0.1~1.0
	0.0~1.0
	≤0.1

	
	AFe03
	余量
	3.0~6.0
	/
	/
	3.0~5.0
	/
	0.0~1.0
	0.1~1.0
	0.0~1.0
	≤0.1

	
	AFe04
	余量
	0.2~3.0
	0.2~3.0
	/
	/
	/
	0.0~1.0
	0.1~1.0
	0.0~1.0
	≤0.1

	
	AFe05
	余量
	0.2~3.0
	/
	0.2~3.0
	/
	/
	0.0~1.0
	0.1~1.0
	0.0~1.0
	≤0.1

	
	AFe06
	余量
	0.2~3.0
	/
	/
	0.2~3.0
	/
	0.0~1.0
	0.1~1.0
	0.0~1.0
	≤0.1

	
	AFe07
	余量
	0.2~3.0
	0.2~3.0
	0.2~3.0
	0.2~3.0
	/
	0.1~1.0
	0.1~1.0
	0.0~1.0
	≤0.1

	
	Afe08
	余量
	0.2~3.0
	
	
	
	0.2~3.0
	
	
	
	

	Al-Mn
	AMn01
	余量
	/
	/
	2.0~6.0
	/
	
	0.0~1.0
	0.1~1.0
	0.0~1.0
	≤0.1

	Al-Ni
	ANi01
	余量
	/
	/
	/
	2.0~6.0
	
	0.0~1.0
	0.1~1.0
	0.0~1.0
	≤0.1


	种类
	牌号
	化学成分（质量分数）/%

	
	
	Al
	Cu
	Mg
	Ag
	Ti
	Mn
	Sc
	Zr
	O

	Al-Cu
	ACu01
	余量
	4.5~6.0
	0.7~2.0
	0.5~1.5
	1.0~2.5
	0.1~1.0
	0.1~1.0
	0.1~1.0
	≤0.1

	
	ACu02
	余量
	8.0~11.0
	/
	2.0~4.0
	1.0~2.0
	/
	
	/
	≤0.1


	种类
	牌号
	化学成分（质量分数）/%

	
	
	Al
	Ce
	Mn
	Ni
	Mn
	Sc
	Zr
	O

	Al-Ce
	ACe01
	余量
	8.0~10.0
	6.0~8.0
	/
	/
	/
	/
	≤0.1

	
	ACe02
	余量
	8.0~10.0
	/
	/
	/
	0.3~0.6
	≤0.3
	≤0.1

	
	ACe03
	余量
	8.0~11.0
	/
	2.0~4.0
	1.0~2.0
	/
	/
	≤0.1


三、主要试验（或验证）情况分析

试验方法标准给出主要试验结果的分析、综述报告、技术经济论证，预期的经济效果等。

产品标准给出主要技术指标验证结果的分析、综述报告、技术经济论证，预期的经济效果等。
四、知识产权情况说明
本标准不涉及专利问题。

五、产业化情况、推广应用论证和预期达到的经济效果
铝及其合金具有比强度和比模量高、韧性好等优点，在航空航天、机械等领域具有广泛应用的前景。作为通过增材制造技术成形的结构材料，粉末成分设计、粉体特性和打印参数在耐热铝合金开发与应用中发挥的作用极其重要。近年来我国增材制造耐热铝合金的研究和应用已取得重大进展，但是在成本控制和铝合金高温性能方面明显落后于欧美、日本等国家，这些国家在制定相关标准的基础上，已经建立了相对完善的研究体系，为材料的研究、发展和市场化奠定了相当坚实的基础。而我国与国外相比，该领域研究体系的建立远远落后于发达国家，目前尚无增材制造专用耐热铝合金粉末的标准化制备方法，很大程度上制约了该材料的研究和发展。建立增材制造耐热铝合金相关技术标准能够为金属材料的设计、加工与应用提供坚实的基础，可充分把握材料的力学性能，明确其与常用材料的差别，以确立材料的开发方向。
六、与现行相关法律、法规、规章及相关标准的协调性
本标准与现行相关的法律、法规、规章及行业相关标准并无矛盾或冲突。对于促进该领域技术进步、引导行业健康有序发展非常及时和必要。

七、重大分歧意见的处理经过和依据

本标准在制定过程中无重大分歧意见。
八、贯彻标准的要求和措施建议
本标准将是有重要的使用价值和极其广泛的应用前景。因此，建议在本标准实施前在相关行业内进行广泛宣传，以使该团体标准在今后得到更广泛的使用并为各相关从业人员提供积极的便利，促进我国增材制造行业健康快速的发展。
九、替代或废止现行相关标准的建议
本标准前已查询相关标准，相关标准已经废止。不涉及标准废止的建议。

十、其它应予说明的事项

无
    CPMA团体标准《增材制造 激光粉床熔融用耐热铝合金粉末》编制工作组
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